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課題 6 A =

[
0 1
−1

2 0

]
, B =

[
0
1

]
, Q =

[
2 0
0 2

]
, r = 1 とする。このとき、次のシステム

ẋ = Ax + Bu

に対して、u = −Fx なる状態フィードバックを施し、評価関数

J =
1
2

∫ ∞

0

{
xT (t)Qx(t) + ru2(t)

}
dt (1)

を最小化したい。すなわち、そのような F を求めたい。

最適制御問題の結果から、このような F は、リカッチ代数方程式

AT P + PA + Q − PBr−1BT P = 0 (2)

の正定解 P > 0 を用いて、
F = r−1BT P (3)

と与えられる。

以下の (1)～(3)の問に答えよ。

(1) 行列 P1 =

[
3 1
1 2

]
, P2 =

[
−3 1
1 −2

]
がリカッチ方程式の解となることを示せ。(2点)

(2) P1 と P2 から、正定解を選べ。(2点)

(3) F を求め、そのときの閉ループ系が安定となることを示せ。(2点)


