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課題 1 運動方程式がmẍ = −cẋ− kx+ αf と与えられるマス-ばね-ダンパ系を考える。ただし、m はマスの
質量、c はダンパの粘性摩擦係数、k はばねの弾性係数で、f は力、x はマスの変位、α は与えられた
正数である。f を入力、x を出力とするシステムを G とするとき、以下の (1)～(3)の問に答えよ。

(1) m = 1, c = 1, k = 4, α = 40 のとき、システム G の伝達関数 G(s) を求めよ。(2点)

(2) (1)のとき、G(s) のボード線図は下図のようになる。ただし、縦の破線は 2.6 rad/sを表す。この
系に f(t) = 4 sin 2.6t を入力したときの定常状態での出力が x(t) = B sin(2.6t+ ϕ) となった。図
を参考にして B, ϕ の値を求めよ。(2点)

(3) m = 0, c = 1, k = 4, α = 400 のとき、システム G のボード線図を折れ線近似によって下図に重
ねて描け。さらに、c = 0 としたときのボード線図を破線で重ねて描け。(2点)
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